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CAPITOtUt

Functti
1.1. Notiunea de funclie
1.2. Funclii definite pe mullimi finite
1.3. Funcfia de gradul I

1.4. Functia / : IR. + IR, "f(x) = ox* b,a,D e JR.

Teste de evaluare
1.5. Probleme cu caracter aplicativ
1.6. Probleme pentru performanli gcolari gi olimpiade



Competenfe specifice vizate

1. Recunoagterea unor corespondenle care sunt funcfii;

2. Utilizarea valorilor unor functii in rezolvarea unor ecuafii 9i a unor

Iff##""*rea in diverse moduri a unor corespondenle 9i/ sau a unor

funclii in scopul caracterizdrii acestora;
4. Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor noliuni de geometrie plani.



CAPITOLUL 1.

Functii
@ Noliunea de funclie

Definifie. Fie I qi B doui mullimi nevide. Prin funclie f definitd pe mulyimea A
cu valori in mullimea B se inlelege orice lege (reguld, procedeu, convenfie) prin
care fiec5rui element x e A ise asociazd un singur element y = f(x) e B .

Prin f : A -+ B vom nota o funcfie definita pe A cuvalori in.B. Mul{imeal se

nume$te domeniul de definilie al funclieil mullimea B se numegte domeniul de
valori sau codomeniul funcfieil iar procedeul (regula) y = f (x) se numeste legea

de corespondenld a funcliei f. Dacd x e A , elementul f (x) e.B se numeqte

imaginea lui x prin funclia/sau valoareafuncliei f in punctul x.

lmaginea func,tiei. Fie f : A -+ B o funcfie. Imaginea (sau mullimea valorilor)

frurcfiei / estemu[imea: Imf ={f filx e A\. in mod evident, lmf c B .

Putemscrieqiastfel: Im/ ={r.f l Ixe Aa.i. y= f(*)\.
Graficuf funcliei. Fie f :A-+ B otunct'e. Mu{imea Q ={$,f(x))lre,a} se

numeqte graficul funcpiei f. Av em Si G, ={tr, l) | 
x e A, y = f @)} c Ax B .

Funclia numerici este o funcf,e al cdrei domeniu de definit'e qi domeniu de valori
ale unei func{ii sunt submult'mi ale lui lR. (mult'mi de numere ).

Reprezentarea geometric6 a graficului. Dacd f :A-+ B este o func1ie

numericd, fiec5rui element (x, y) . G, ii putem asocia un purct M (x, y) intr-un reper

carlezian. Submulflmea planului formati din toate punctele M(x,y) , cu (x,y) e G, se

numeqte reprezentarea geometricd a graficului funcliei I
Funclii egale. Doud frrnclii f :A-+B qi g:C-->D stxi- egale dacd A=C,

B =D qi f(x) =g(x),oricare arfr x el .Notim: -f = g .

Moduride definire a uneifuncfii. Funcliile pot fi descrise in diverse moduri:

1. Printr-o diagramd.

f : {-2; - 1;0; 3) -+ {a;5; l0},
/-2\
-1-
0-

r.il *

{q
t5
i10

3.Prin una sau mai multe formule analitice:

h: {0,2,+} -+ {0,4,16} , h(x) = v2; a : lR

2. Printr-un tabel.
g : {- l; 0;2; 5} -+ {1;2; 3\ .

,l-rlolzlsl
f@l r I 2 | 3 | r I

[3x-5. daca
-+ IR. z(x) = {

[2x+3. dacd

x<l
x>l
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1. Precizali care dintre urmltoarele diagrame definesc funcfii:
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2. Explicali de ce tabelul alSturat nu

descrie o funclie.

3.Precizafidacdscrierea f:{-1;0;l;2\-+{0;1;2;3;4\, f(r)=x*l,reprezintio
func{ie.

4. in imaginea aldhtrald, este descris[ funclia

f:A-+8.
a) Preciza[i elementele mullimilor,4 9i .8.

D) Scrieli elementele mullimii Im/.
c) Scrieli elementele mullimii G1 .

5. Tabloul al6turat descrie o

f:A->8.
a) Determinali mullimea L
D) Scrieli mullimea Iml
c) Descrieli corespondenla x -+ /(x) printr-o formuli.

6. Explicali dacd mullimea indicatd reprezintd graficul unei funclii definite pe

mullimea {-2;-l;0;l;2} cu valori in lR . tn caz afirmativ, descrieii funclia

printr-o diagramS.
s) Gt ={(-2;0);(-1;0);(0;1);(1;1);(2;2)} ;

b) G s = {(2; - t);(-2; 0); (-l; - 1); (0; - l); (1; 2)} ;

c) G 

^ 
= {(-2; 1); (- l; - l); (0; - 1); (1; 1); (t;2); (2;r)} .

7. a) Descrieli trei funclii definite pe mu[imea E a elevilor din clasa voastrd cu
valori in mullimea S = {f ;b} .

6) Descrieli trei funclii definite pe mullimea E a elevilor din clasa voastrd cu
valori in multimea N.
lndicafie: f : E -+ N , "f(e) = numirul curent din catalog al elelului e.

8. Descrieli trei funclii definite pe mullimea 1'1 = {23;157;4;2000;145} cu valori

in mullimea Q = {0;l;2;3;4;5;6;7;8;9} ;

lndicafie: IJltima cifr6 a numlrului 23 este 3. Definim u(23) = 3 .

,l-tlolrlz ltl
f(*)lol:l+lslel

tunc1ie ,l-rlolrlz l:l

&

1

x
q.
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9. Descrieli trei flrncfii s definitd pe muljimea 11: {157;59;1002;8} cu valori in

multimea g = {3;4;8;9;13;14\ .

Indicalie: Suma ciftelor numdrului 157 este egal6 cu 13. Definim s(157) = 13 .

10. Descrieli, in mod natural, o func{ie f deftnitii pe mullimea

- frs 34 1oB 22s) ls z s zt)F=1'-:-': ; l cuvalori inmultimea I=11:.-:-:-'l.
124' st' s6' t2s ) l.s'3'8. l4J

- _ (\
lndicatie: 

l)'-=1.
'248

1 1. Stabilili pentru care din urmdtoarele funcjii are loc rclatia -2 elm f :

a) /: N -+ JR, /(x) = x2 -ll; b) f :{-2,-1,0,1} -+ lR, .f(r) =2x+3 .

c) f :l-3,2)-+JR.,/(x) =4x-3; d)f ,[-1,**]-+R,/(x) =4x+3.
\4 )

lndicafie: a) Dacd -2elmf , atunci existd xeN astfel incdt f(x)=-2, adicit

x'-17=-2, deunde x=3. Aqadar, deoarece f(3)=-2,rezt:Jtd -2elmf .

&.L,L 
'I

12. Fie mulrimile n ={s,ru;!;c;-t;-2 -!;Jl0} ei 1= {-3;-l ;t;2;3;4} .' t"3 10' )'
a,) Descrie{i prin tabel qi preciza{i imaginea func}iei i: R -+ I , i(x) =[x).
D) Scrieli elementele mullimii G, .

1 3. Fie mutlimile n = 
{t 

,z;z!; 5; - 1,4; - +} 
qi ,F = {0; 0,2;0, 5; 0, 6; 0, (6)} .

a) Descrieli prin tabel 9i precizali imaginea funcliei z: R -+ F , z(x) = {xl .

D) Scrieli elementele mullimii G,.

14. Se considerS mullimile 1t = {28;55;27;39\ qi l{ = {9;17:.13;4;5} . Verifrcali

dacd asocierea: "oricare xeM, x-)y="f(*).N, unde /(x)este divizor al

lti x" , reprezinti o func{ie definiti pe mullimea M cu valori in multimea N.

ll-l
15. Se consideri mullimile e=\-Z; ,;-u0;J3| si S = {-l;0;l}.

[-l,pentrux<0
a) Descrieliprintr-untabel funclia o:A-->S, o(x)=] O,pentru x=0

[ 1. pentru x > 0

b) Precizali imaginea funcliei o gi scrieli elementele mullimii Go .

16. Se considerd mullimile A = {-3;-2;-l;0;l;2;3} $i M = {0;l;2;3;41 .

a) Descrieli prin tabel gi precizafi imaginea funcliei m: A -+ M , m(x) = | x | .
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6) Scriefi elementele mullimii G,,.

c) Reprezentafi geometric mullimea G. .

17. Se considerd mullimea l={o,t,1l!-,10,24:ll} 9i tunc1i a r:A+lR ,' t e'2s )

.(r) = G.
a,) Scriefi elementele mullimii Im r qi efectuali Q n Imr .

b) Descrieli printr-o formul6 o funclie p : Im r -+ ,4. .

1 8. Se considerd mul[imea LI = {30',45",60"} . Determina[i imaginile func{iilor:

a) s:[J -+1R, s(x)=sinx; b) t:[/+R,t(x)=19*.

le.Fie I:{! [r.N*,beN*,(a;b):r] tifinclia {:t -+N, /fll =x+!.
lbl )' \y/

a) Determina{i imaginea mullimii , = {1,?'*}le' 1 
-rs2)

b) Ariia\ic5,oricare arfr neN,n >l,existi le1 astfelinc6,t f(t)=n.
20. Se considerl funclia s : IR x IR -+ iR, s(x;y) = x + !. Calculali:

a) s(0;-3); b) s(3;-3) ; c) s(-8;-7);
/-l)lr/6)

i d) s[o,s;+ l; e1 sl-J1;-2*.,6 ); n 'l*,-n \ z) ''"')'""[.,6'3)
i 21 . Se consideri funclia p : lR x IR. -+ IR -+ IR, p(x;y) = x' ! .Calculafi:
fi
.E a) p(t;-t); b) p(-2: ,,\ ' ., ^(,1'-1) '

, 
'r' u/ (\ Lt 't' -t t'\'2' 2)'

+ at p(J1;-Jn); "t 
pQi-&;J1*Ji); tt p(zJ1;-.6)

g 22. Ardta\icd urmdtoarele funclii sunt egale:

3 4 -f ,c:Z-+R, "f(x)={x} qi g(x) =(x-lx l)("r+lxl) , unde {a} reptezintd

E putt"afraclionard, a numSrului rcal a;

: b) f ,s:(-t,o)u(0,1)-+R. , f(*)=[x] ei s(x)=E*,unde [a] rqreztnti
z
# partea inffeagd a numdrului real a ;

H c) f ,s:[-t,t]-+lR, /(r)=lt-rl+lt+xl si g(r) =max(2,x+t);

= 
0 f,g:f-2,2)-+R, "f(x):lz-xl-lz+xl si s@)=min(-2x,4)

i e) .f,s:(o,t)-+1R., /(x)=*in(r,r') li s(r)=*u*(r',r').
z .) t 

-E fl .f ,s:lR-+iR, f(r)=zlxl ti s@)=(J7*r)'-J(r'*t)' ,
(G
0)

.g 23. Fie funcfia /: N -+ N, ,f(r) : ultima cifrd a numdrului natural.r.

=,-..?6-



a) Determinali mullimea Im/.
b) Calcula{gi suma S = f (0) + f (1) + f (2) + ... + /(1 0s) .

24. Fie funclia / : N -+ N, "f(r) 
: ultima cifrd a numirului natural 2' .

a) Determina\i mullimea Im /.
b) Calculali suma S:/(0) + f(r) + f(2) +/(3) + ... + f(2012).

25. a,) Descrieli trei funclii definite pe mullimea 7 a triunghiurilor din planul cr

cu valori in mulfimea C a cercurilor din planul o .

D) Descrieli trei funclii definite pe mullimea triunghiurilor T din planul cr cu

valori in mullimea P a punctelor din planul o .

c) Fie A un punct dat in planul o . Se consideri mullimea Cn a cercurilor din

planul cr care conjin punctul I gi mullimea T a triunghiurilor din planul ct .

Descrieli trei funclii definite pe mullimea C, cu valori in mullimea Z.

Exemple:a/ o:T -+ C , o(t) = cercul circumscris trimghiului l, oricare ar fi t eT .

b) h : T -+ P, h(t) = ortocentrul triunglriului C oricare ar fi r e in'

c) e:C1-+ 7 , unde e(c) = 61or*1riu1 echilateral IXI inscris in cercul c.

-L .t-.t,L 
'\ 'L

26. a) Descrieli prin diagrame toate funcliile care

1= {a;b;c} cu valori in mullimea 3 = {0;l} .

6) Descrieli prin diagrame toate functiile care

A= {a;b} cu valori in mul}imea 3 = {-l;0;1} .

27. Determina,ti imaginea tuncliei / : lR + 1R., .f (*) =(-f ;t't , unde [a] reprezinti

partea intreagi a numiruluireal a .

28. Daci func1ia /: R + lR verifici relalia f (2x+1)=1x+5, penku orice r e lR.,

determinali valoarea numirului /(2011) .

29.Funclia /:(0,m)-+lR verificl relalia f(x2)=2x+5, pentru orice x>0.
Determinafl valoarea numdrului f (l) + f (2) + f (4) +,f (8) .

30. Stabilili care dintre urmitoarele funclii sunt egale:

a) f ,g:lR-+lR , .f(*)=*3 -3*2 +2x+l Si g(x) =x(x_l)(x-2)+l;
b) f ,g:N*->N , ,f(r) =u(4" ) li g(n)=5+(-1)n , tutde u(a) repteznti

ultima cifr[ a numfuului nattxal a .

c) J',g:N*-+N, ,f(r) =u(9" ) Si g(z) =5+4'(-l)"*1, unde u(a) repteznti'

ultima cifr6 a numlrului natural a .

d) .f,g:N*-+N, "f(n)=u(6n)-u(5' ) li S(n)=1, unde u(a) tqrezinti
ultima cifrd a num5rului nattxal a .

pot fi defrnite pe mullimea

pot fi definite pe mullimea
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31 . Determinati numerele a, b, c, d, pentru care funcliile/gi g sd fie egale , unde:
a) f :l-3;al -+ JR., /(x) = (3c -2)x - 5 ,

g :fb;lll + lR, g(x) = 7 x + d - 4 ;

b) f :[2a-5;13] -+ IR, f(x) = 5x-4c -17,
g:13;2b+ll+ JR, g(x) = dx-l;

c) f :la-1,3)+ JR., /(x) = bx-l ,

g :fc -3,2a+11 -+ IR, g(x) = 2x + d -5 .

Probleme de gapte stele

32. Demonsfali ci, pentu orice funcfle f :Z-+2, f (*)=qx'tb, :urirde a,beZ,
este adevlratd retalia a - b 

I f @) - f (b) .

33. Funcfla / : N -+ N are propdetifle:

a) f (0) =t;
b) f (f (")) : f(n) +t, penru orice r e N.

Determina{i f (2011).

34.a) Se considerd mullimile A={0;l;2;...;12} 9i B={-l;0;1} . Determinafi
numirul de funclii ce pot fi definite pe mullimeal cu valori in mullimeaB.

3 b) Ardta\i cd,, dacd, mullimea A are n elemente, n)l,iar mullimea B are m

E elemente, m ) I , atunci num6ruI de funclii care se pot defini pe mullimea I cu
J

3 valori in mullimea,B este egal ct mn .

'f; c) Se considerd mulfimile finite qi nevide A Si B. Dac[ numdrul de funclii care

E pot fi definite pe mullimea A ci valori in mullimea,B este 4s, determinali

\ cardA gi cardB . Analizalivariantele posibile.
o
i 35. Pentru fiecare tunclie f : {0;l;2;...;12} -+ {-|'0;l} , notdm :

\,
= 

sr=f(o)+f(t)+f(2)+...+f(12).

? a,) Descrieli o tunclie o: {0;l;2;...;12\ -+ {-l;0;l} pentru care So :0'
-E D) Descriefi o funclie m: {0;l;2;...;12} -+ {_l;0;l } pentru care S- are valoarea

I maxlma.

A Q Ardtali cd,, dacd o frrnclie f :{0;l;2;...;12}+{-l;0;1} are proprietatea cd

E fQ)' f(r)' f(2)'...' f(r2) *0,atunci s, + 0.
:J't
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