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Competente specifice vizate

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt functii;

2. Utilizarea valorilor unor functii in rezolvarea unor ecuatii si a unor
inecuatii;

3. Reprezentarea in diverse moduri a unor corespondente si/ sau a unor
functii in scopul caracterizarii acestora;

4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor notiuni de geometrie plana.



CAPITOLUL 1
Functii
@ Notiunea de functie

Definitie. Fie 4 si B doud multimi nevide. Prin functie f definiti pe multimea A
cu valori in multimea B se intelege orice lege (reguld, procedeu, conventie) prin
care fiecdrui element x € 4 i se asociaza un singur element y = f(x)€ B .

Prin f: 4 — B vom nota o functie definitd pe 4 cu valori in B. Multimea 4 se

numeste domeniul de definitie al functiei f, multimea B se numeste domeniul de
valori sau codomeniul functiei f, iar procedeul (regula) y = f(x) se numegte legea

de corespondentd a functiei f. Dacd xe 4 , elementul f(x)e B se numeste
imaginea lui x prin functia f sau valoarea functiei f in punctul x.

Imaginea functiei. Fie /: 4 — B o functie. Imaginea (sau multimea valorilor)
functiei f este multimea: Im f ={f(x)|x € 4}. fn mod evident, Im f = B.

Putem scrie si astfel: Im f = {y = B| dxedal y= f(x)} :

Graficul functiei. Fic f: 4 — B o functie. Multimea G, ={(x, f(x))| x € 4} se

numeste graficul functiei f. Avem si G, = {(x,y)’ xed,y= f(x)} c AxB.

Functia numerica este o functie al cirei domeniu de definitie si domeniu de valori
ale unei functii sunt submultimi ale lui R (multimi de numere ).

Reprezentarea geometrica a graficului. Daci f:4— B este o functie
numerica, fiecarui element (x, y) € G, ii putem asocia un punct M (x, y) intr-un reper
cartezian. Submultimea planului formata din toate punctele M (x,y), cu (x,y) € G, se
numeste reprezentarea geometrica a graficului functiei f.

Functii egale. Doud functii /:4—> B si g:C — D sunt egale daci A=C
B=D si f(x)=g(x),oricarearfi xe 4. Notdim: f=g.

Moduri de definire a unei functii. Functiile pot fi descrise in diverse moduri:

1. Printr-o diagramd. 2. Printr-un tabel.
f:{-2,-1;0;3} > {4;5; 10}, g:{-1;0;2;5} > {1;2; 3}.

P P
100 b -1 sl il

3. Prin una sau mai multe formule analitice:
3x—5, dacd x<1

2x+3,daci x>1"

h:{0,2,4} -{0,4,16}, A(x)=x"; u:R->R, u(x)={
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. Precizati care dintre urmdtoarele diagrame definesc functii:

ot ,
7 ‘\
c) e)
. Explicati de ce tabelul aldturat nu 2 |—1 | 0 I 1 | 2 l 1 |
descrie o functie. f&) i 0 I 3 I s l 5 l 6 ‘

. Precizati daci scrierea f:{-1;0;1;2} > {0;1;2;3;4}, f(x)=x+1, reprezintd o

functie.

.In imaginea aliturati este descrisd functia (// }w—wl/’[‘\ \

a) Precizati elementele multimilor 4 si B.

b) Scrieti elementele multimii Im /. }
¢) Scrieti elementele multimii G . \ /_!’
. Tabloul aliturat descrie o functie wevd Lintesgh Juofinliag pirg
A ot el $63 | oA oilecliud drBiuhi12 |

a) Determinati multimea 4.
b) Scrieti multimea Im f.
¢) Descrieti corespondenta x — f(x) printr-o formula.

. Explicati daci multimea indicatd reprezintd graficul unei functii definite pe

multimea {-2;—1;0;1;2} cu valori in R. In caz afirmativ, descrieti functia
printr-o diagrama.

a) G ={(-2;0);(-10);(0;1);(1,1);(2;,2)} ;

b) G, ={(-2-1);(-2;0);(-L-1);(0;-1);(1,2)} ;

o) Gy ={(-2Z1);(-L-1);(0;-1); D5 (1,2); (2D} -

. a) Descrieti trei functii definite pe multimea E a elevilor din clasa voastrd cu

valori in multimea S = {f;b}.

b) Descrieti trei functii definite pe multimea £ a elevilor din clasa voastra cu
valori in multimea N.

Indicatie: /: £ — N, f(e) = numdrul curent din catalog al elevului e.

. Descrieti trei functii definite pe multimea N = {23;157;4;2000;145} cu valori

in multimea C = {0;1;2;3;4;5;6;7;8;9} ;
Indicatie: Ultima cifrd a numarului 23 este 3. Definim u(23) =3 .



93

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Descrieti trei functii s definitd pe multimea N = {157;59;1002;8} cu valori in
multimea 'S=1{3;4;8;9;13;14} .
Indicatie: Suma cifrelor numarului 157 este egald cu 13. Definim s(157) =13 .

Descrieti, in mod natural, o functie f definitd pe multimea

15 34 108 225 - : 9 255327
=4—;—;——;—— cu valori In multimea / =<—;—;—;—.
2451 56 125 53814
3
Indicatie: gL ;
24 8

Stabiliti pentru care din urmaétoarele functii are loc relatia -2 € Im " :
a) f:NoR, f(x)=x"-11; b) f:{-2,-1,0,1} >R, f(x)=2x+3.

) £ DR, F) =43 - f:[—%,mj—m, )= BB

Indicatie: a) Daci —2eImf , atunci existi xeN astfel incat f(x)=-2, adicd
x*—11=-2, de unde x =3 . Asadar, deoarece f(3)=-2,rezultdi 2elmf .

* %

Fie multimile R ={3,14; 2;4;—1;—2%;\/16} siJ={-3-112;3;4}.

a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei i:R — 1, i(x)=[x].

b) Scrieti elementele multimii G; .
Fie multimile R = {7,2;3%;5;—1,4;—%} si F=1{0;0,2;0,5;0,6; 0,(6)} .

a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei z: R - F , z(x) = {x} .

b) Scrieti elementele multimii G, .

Se considerd multimile M ={28;55;27;39} si N ={9;17;13;4;5} . Verificati
daci asocierea: “oricare xe M , x > y= f(x) € N, unde f(x)este divizor al
lui x”, reprezinta o functie definitd pe multimea M cu valori in multimea /.

Se considerd multimile 4= {—2;%;— i1 0;\/3} si S={-10;1}.

—1, pentru x <0
a) Descrieti printr-un tabel functia 6: 4 = §, o(x) =< O,pentru x=0 .
1, pentru x>0

b) Precizati imaginea functiei o i scrieti elementele multimii G .
Se considera multimile 4 ={-3;—2;—-1;0;1;2;3} si M ={0;1;2;3;4}.
a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei m: 4> M , m(x)=|x|.
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b) Scrieti elementele multimii G,, .
¢) Reprezentati geometric multimea G,, .
W< ; 4 9
17. Se considera multimea 4=40; 1;5; 7

r(x) =\/; :

a) Scrieti elementele multimii Im 7 i efectuati QN Imr .

;10,24;11} si functia r: 4> R,

b) Descrieti printr-o formula o functie p:imr - 4.
18. Se considerd mulfimea U = {30°,45°,60°} . Determinati imaginile functiilor:
a) s:USR, s(x)=sinx; b) t:U->R, t(x)=tgx.

19. Fie I={% aeN*,beN*,(a;b)zl} sifunctia 1/ >N, fL£}=x+y.
i

R A 1.:99 153

a) Determinati imaginea multimii 4=1<—;—;—.
Qa5

b) Aritati ci, oricare ar fi ne N,n>1, existd t €/ astfel incat f(t)=n.

20. Se considerd functia s: RxR — R, s(x; y) =x+y . Calculati:
a) s(0;-3); b) 5(3,-3); o s(=8-17);
£ TRIEE
d 0,5;— |; 1—\/3_;—2+\/§ g S| —=i;—|.
) s( 5 ] e s( ) b/ [\/5 3 J
21. Se consideri functia p:RxR —> R - R, p(x;y) = x-y. Calculati:

143
@) p(7:-1); b) p(-2-2); © p(l?—gj;

@ p(V7;-28); o p(V2-V3:;v2+3B3); P p(243-43).

22. Aratati cd urmatoarele functii sunt egale:
a) ,2: 7R, f(x)={x} si g(x)=(x—|x|)(x+|x]|), unde {a} reprezintd
partea fractionard a numarului real a;

b) f,g:(-1,0)U(01) >R, f(x)=[x]sigkx)=

partea intreagi a numéarului real a ;
o f.g:[-Ll] >R, f(x)=|l-x|+|l+x] si g(x)=max(2,x+1);
d f.g:[-22]>R, f)=2-x]-|2+x] si g(x)=min(-2x,4)

e f,2:(0,1) >R, f(x):min(x,xz) si g(x)=max(x2,x3).

2
D [g:RoR, f(x)=24si el =Ll APl

23, Fie functia f:N — N, f(x)=ultima cifrd a numarului natural x.

|x|-x
2%

,unde [a] reprezinta

S
o



24,

25,

26.

27:

28.

29.

30.

a) Determinati multimea Im f .
b) Calculati suma S = f(0)+ f(1)+ f(2)+...+ £(105).
Fie functia f : N > N, f(n) = ultima cifrd a numéarului natural 2".

a) Determinati multimea Im f.

b) Calculati suma S= f(0) + f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(2012).

a) Descrieti trei functii definite pe multimea 7" a triunghiurilor din planul o
cu valori in multimea C a cercurilor din planul o .

b) Descrieti trei functii definite pe multimea triunghiurilor 7" din planul a cu
valori in multimea P a punctelor din planul o .

¢) Fie 4 un punct dat in planul o . Se considerd multimea C, a cercurilor din
planul o care contin punctul 4 si multimea T a triunghiurilor din planul a .
Descrieti trei functii definite pe multimea C, cu valori in multimea T.
Exemple:a) o:T — C , o(¢) = cercul circumscris triunghiului 7, oricare ar fi t e 7' .
b) h:T — P, h(¢) = ortocentrul triunghiului #, oricare ar fi r €T .
¢)e:C,— T ,unde e(c) = triunghiul echilateral AXY inscris in cercul c.

ek

a) Descrieti prin diagrame toate functiile care pot fi definite pe multimea
A={a;b;c} cu valori in multimea B = {0;1} .

b) Descrieti prin diagrame toate functiile care pot fi definite pe multimea
A={a;b} cuvalori in multimea B ={-1;0;1}.

Determinati imaginea functiei f:R >R, f(x)=(-1)"], unde [a] reprezinti
partea intreagd a numarului real a.

Daca functia f:R — R verifica relatia f(2x+1)=-2x+5, pentru orice xeR,
determinati valoarea numarului f(2011).

Functia f:(0,00) > R verifici relatia f (x*)=2x+5 , pentru orice x>0 .
Determinati valoarea numarului f(1)+ f(2)+ f(4)+ f(8) .

Stabiliti care dintre urmatoarele functii sunt egale:

0 f,.g:RoOR, f(x)=x -3 +2x+1 §i g(x)=x(x—D(x-2)+1;

b f,g:N*>N, f(n)=u(4") si g(n)=5+(-1)", unde u(a) reprezinti
ultima cifrd a numarului natural a .

o f,g:N*>N, f(n)=u(9") si gn)=5+4-(-1)""", unde u(a) reprezinti
ultima cifrd a numarului natural a .

d f,g:N*5N, f(m)=u(6")-u(5") si g(n)=1, unde u(a) reprezinti
ultima cifrd a numarului natural a .
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31.

32.

33.

34.

w
1]

Determinati numerele a, b, ¢, d, pentru care functiile f'si g sé fie egale , unde:
@) f [=35a] >R, f(x)=Bc-2)x-5,
g:[b;11]>R, g(x)=Tx+d —4;
b) f:[2a-5;13]>R, f(x)=5x—4c-17,
g:[3;2b+1]> R, g(x)=dx-1;
¢ f:la-L3]->R, f(x)=bx-1,
g:lc-3,2a+1]> R, g(x)=2x+d-5.

Probleme de sapte stele
Demonstrati c3, pentru orice functie f:Z —Z, f(x)=ax+b, unde a,beZ,
este adevirata relatia a—b | f(a)— f(b).

Functia f':N — N are proprietatile:

@ f(0)=1;

b) f(f(n))= f(n)+1, pentruorice neN.
Determinati f(2011).

a) Se considerda multimile 4={0;1;2;...;12} si B={-1,0;1} . Determinati
numarul de functii ce pot fi definite pe multimea 4 cu valori in multimea B.

b) Aritati cd, dacd multimea 4 are n elemente, n>1, iar multimea B are m
elemente, m >1, atunci numarul de functii care se pot defini pe multimea 4 cu
valori in multimea B este egal cu m”" .

¢) Se considera multimile finite si nevide 4 si B. Dacd numarul de functii care
pot fi definite pe multimea A cu’ valori in multimea B este 4°, determinati
card 4 si card B . Analizati variantele posibile.

. Pentru fiecare functie 1 :{0;1;2;...;12} — {~1;0;1}, notdm :

S;=fO)+fD+f(2)+...+ f(12).
a) Descrieti o functie o:{0;1;2;...;12} — {-1;0;1} pentru care S, =0;
b) Descrieti o functie m:{0;1;2;...;12} — {~1;0;1} pentru care S,, are valoarea
maxima.
¢) Aritati ca, dacd o functie f:{0;1;2;...;12} — {~1;0;1} are proprietatea ca
FO)-fM):f(2)-...-. f(12)# 0, atunci S, #0.



